niektérych funkcji
w nieskonczonosci

asymptota pozioma wykresu
funkeji

iw —oo
wyznacza rownania asymptot poziomych wykresu funkcji
udowadnia, ze funkcja nie ma granicy w nieskonczonosci

6. Ciaglos¢ funkcji

definicja ciaglosci funkcji

w punkcie

twierdzenie o cigglosci: sumy,
roznicy, iloczynu i ilorazu funkcji
ciaglych w punkcie

definicja funkcji cigglej

w przedziale (a; b) i w przedziale
{a; b)

Uczen:

sprawdza, czy funkcja jest ciaglta w danym punkcie

bada ciaglos¢ funkcji

wyznacza wartosci parametrow, dla ktorych funkcja jest ciagla
w danym punkcie lub przedziale

P-R
P-D

R-D

7. Wlasnosci funkeji ciggltych

wlasnos$é Darboux
twierdzenie Weilerstrassa

Uczen:

stosuje twierdzenia o przyjmowaniu wartosci posrednich
(wlasnos¢ Darboux) do uzasadniania istnienia miejsca zerowego
funkcji i wyznaczania jego przyblizonej wartosci

stosuje twierdzenie Weierstrassa do wyznaczania wartosci
najmniejszej 1 najwigkszej funkcji w danym przedziale
domknigtym

P-D

8. Pochodna funkcji
w punkcie

iloraz roznicowy funkcji
wspotczynnik kierunkowy prostej
Jjako tangens kata nachylenia
prostej do osi OX

styczna 1 sieczna wykresu funkcji
definicja pochodnej funkcji

w punkcie

interpretacja geometryczna
pochodnej funkcji w punkcie

Uczen:

oblicza pochodna funkcji w punkcie, korzystajac z definicji
pochodnej

stosuje interpretacje geometryczng pochodnej funkcji w punkcie
do wyznaczania wspolczynnika kierunkowego stycznej do
wykresu funkcji w punkcie

oblicza miarg kata, jaki styczna do wykresu funkcji w punkcie
tworzy z osig OX

uzasadnia, ze funkcja nie ma pochodnej w punkcie

P-R

P-D

9. Funkcja pochodna

okreslenie funkcji pochodnej danej
funkcji

funkcja rézniczkowalna

wzory na pochodne funkcji
potegowej

réwnanie stycznej

Uczen:

korzysta ze wzorow do wyznaczania funkcji pochodne;j

oraz wartosci pochodnej w punkcie

wyznacza rownanie stycznej do wykresu funkcji w danym punkcie
wyznacza wspotrzedne punktu wykresu funkeji, w ktorym styczna
do niego speinia podane warunki

na podstawie definicji pochodnej wyprowadza wzory na pochodne




funkcji

10. Dziatania na pochodnych

twierdzenia o pochodnej: sumy,
roznicy, iloczynu i ilorazu funkcji

Uczen:

stosuje twierdzenia o pochodnej: sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu

pochodne funkcji funkeji do wyznaczania funkcji pochodnej oraz wartosci
trygonometrycznych pochodnej w punkcie K-D
- stosuje pochodne w zadaniach dotyczacych stycznej do wykresu
funkcji P-D
- Wwyznacza pochodne funkcji trygonometrycznych D
- wyprowadza wzory na pochodna: sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu
funkcji D-W
11. Pochodna funkcji funkcja ztozona, funkcja Uczen:
zlozonej wewnetrzna, funkcja zewnetrzna — Wwyznacza wzor funkcji ztozonej oraz jej dziedzine P-D
twierdzenie o pochodnej funkcji - Wyznacza pochodng funkcji ztozone;j P-D
zlozonej ~  stosuje pochodna funkcji ztozonej w zadaniach dotyczacych
stycznej P-D
- Wyznacza pochodng funkcji bedacej ztozeniem funkcji
trygonometrycznych i wielomianéw D-W
12. Interpretacja fizyczna interpretacja fizyczna pochodnej Uczen:
pochodnej - stosuje pochodna do wyznaczania predkosci oraz przyspieszenia
poruszajacych sie cial P-R
13. Monotoniczno$¢ funkcji twierdzenia o zwigzku Uczen:
monotonicznosci funkcji i znaku jej |-  korzysta z wlasnosci pochodnej do wyznaczania przedziatow
pochodne;j monotonicznosei funkeji K-R
= uzasadnia monotonicznos¢ funkeji w danym zbiorze P-R
- Wwyznacza wartosci parametrow tak, aby funkcja byta
monotoniczna, stosujgc twierdzenie o znaku pochodnej P-D
- wykorzystuje znak pochodnej do uzasadniania nieréwnosci
trygonometrycznych W
14. Ekstrema funkcji definicje minimum lokalnego Uczen:
i maksimum lokalnego - podaje ekstremum funkcji, korzystajac z jej wykresu K-P
warunki konieczny i wystarczajacy |- wyznacza ekstremum funkeji, stosujge warunki konieczny
istnienia ekstremum 1 wystarczajacy jego istnienia K-R
~ Wyznacza wartosci parametréw tak, aby funkcja miata ekstremum
w danym punkcie P-R
- uzasadnia, Ze dana funkcja nie ma ekstremum P-D




